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Vorstellung
Franziska Larisch

®m Bachelor of Science in Liberal Arts and Sciences,
Schwerpunkt: Umwelt- und Nachhaltigkeitswissenschaften,
Albert-Ludwigs-Universitat Freiburg und Uppsala University (Schweden)

B Master of Arts in Interdisziplinarer Anthropologie,

Albert-Ludwigs-Universitat Freiburg

B Ausbildungen in Umwelt- und Erlebnispadagogik, Meditation & Achtsamkeit

B Forschungsinteressen: Umweltpsychologie und —-kommunikation
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Vorstellung
Fraunhofer-Gesellschaft

B Grundung 1949
B GroBte Organisation fur anwendungsorientierte Forschung in Europa

B Forschungsfelder: Gesundheit, Sicherheit, Kommunikation, Mobilitat, Energie und

Umwelt
B Fraunhofer-Institut fur Solare Energiesysteme ISE in Freiburg
Gegrundet 1981 von Prof. Dr. Adolf Goetzberger

GroBtes Solarforschungsinstitut Europas
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Warum ist Solarenergie
die Zukunftt?
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Solarenergiepotenzial

Energiewende & aktuelle Situation
M Solarenergiepotenzial

B Klima- und Naturschutzziele Deutschland

Klimaschutzgesetz: ¥ Technologie
Bis 2045: Netto-Treibhausgasneutralitat
elbnas - = O, 1
Nach 2050: negative Treibhausgasemissionen CO,-Problem o
Bis 2030: 80% des Bruttostrombedarfs aus EE
: . : B Kosten
Bis 2050: Netto-Null Flacheninanspruchnahme

WEGE ZU EINEM KLIMANEUTRALEN ENERGIESYSTEM 2050,
Fraunhofer ISE

https://www.ise.fraunhofer.de/content/dam/ise/de/documents/publications/studies/Fraunhofer-ISE-Studie-Wege-zu-

einem-klimaneutralen-Energiesystem-Update-Zielverschaerfung.pdf

Quelle: Sterchele et al. 202% Fraunhofer

ISE


https://www.ise.fraunhofer.de/content/dam/ise/de/documents/publications/studies/Fraunhofer-ISE-Studie-Wege-zu-einem-klimaneutralen-Energiesystem-Update-Zielverschaerfung.pdf
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Mogliche Losung:
Agri-Photovoltaik
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Einfuhrung Agri-Photovoltaik
Beispiele Agri-PV-Anlagen
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Einfuhrung Agri-Photovoltaik
Beispiele Agri-PV-Anlagen
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Einfuhrung Agri-Photovoltaik
Beispiele Agri-PV-Anlagen
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Einfuhrung Agri-Photovoltaik
Beispiele Agri-PV-Anlagen

© Fraunhofer ISE
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Einfuhrung Agri-Photovoltaik
Beispiele Agri-PV-Anlagen

© Next2Sun Gmb

© Next2Sun Gmb
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Historischer Abriss

Entwicklung der Agri-PV seit 2010 Geschéatztes Agri-PV Potenzial

in Deutschland: 1700 GWp
installierbare Leistung

Erste Agri-PV-Systeme in Erste grofe ber 14 GW,
Frankreich und Italien Agri-PV-Systeme = 10 ha installierte Leistung

201 2015 o

A A LD

Deutschland Japan Frankreich
EEG-Reform Erstes staatliches Agri-PV staatliches © Fraunhofer ISE
Forderprogramm Forderprogramm
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Einfuhrung Agri-Photovoltaik
Integrierte Photovoltaik

Urbane-P\_ Gebéaude-PV

SchWimmende-PV

Bl INTEGRIERTE W
- .  PHOTOVOLTAIK ‘hi‘ﬂ
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Einfihrung Agri-Photovoltaik
Chancen der Agri-PV

Steigerung der Landnutzungseffizienz, der Resilienz und landwirtschaftlicher Ertrage
(Pflanzenschutzfunktion)

Reduktion des Bewasserungsbedarfs um bis zu 20 %

Regenwassersammlung fir Bewasserungszwecke

Verminderung der Winderosion

Nutzung der PV-Unterkonstruktion zur Anbringung von Schutznetzen oder -folien

Optimierung der Lichtverfugbarkeit fur Kulturpflanzen zum Beispiel durch nachgefihrte PV-Systeme
Eine hohere Effizienz bei bifazialen Modulen

Lokale Wertschopfung

Dezentraler Eigenverbrauch und wirtschaftliches Standbein fir Landwirtschaftsbetriebe
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Einfuhrung Agri-Photovoltaik
Herausforderungen, gesetzliche Rahmenbedingungen

Einspeisevergltung: EEG-Forderung seit 2021

Erste Ausschreibung fur Agri-Photovoltaik in 2022 (Anforderungen: DIN SPEC 91434)

W  EU-Freigabe (unter Vorbehalt): 150 MW fur Agri-Photovoltaik, Schwimmende PV und Parkplatz PV
Raumplanerische Aspekte: Genehmigungsverfahren unklar, keine explizite Privilegierung nach §35 BauGB

EEG-Novelle 2023
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Systematik Agri-Photovoltaik — DIN SPEC 91434
AGRI-
PHOTOVOLTAIK
SYSTEM
v
HOCH PV
é RORZEH] SO AUFGESTANDERT GEWACHSHAUSER
2 v
TYPISCHE NACHFUHRUNG _
m AT LA STARR, 1-ACHSIG,
v~» DERMODULE 2-ACHSIG
> I 1
7, 4
TYPISCHE ANWENDUNGEN w ACKERBAU GARTENBAU AQUAKULTUR
TYPISCHE
HEU, FLEISCH, . .
LANDWIRTSCHAFTLICHE MILEHPRODUKTE GRUN':,I'}'#'E":UNGS OBST, GEMUSE MEERESFRUCHTE
PRODUKTE
EINJAHRIGE MEHRJAHRIGE AQUAKULTUR
KULTUREN KULTUREN OFFENE TEICHE
L TEMPORARE GEWACHSHAUS-
—
o LANDWIf!TSCHAFTLICHE HEU, SILAGE S EWEIDUNG DAUERKULTUREN AQUAKULTUR
& AKTIVITATEN UND
v SCHWIMMENDE PV
KULTUREN FRUCHTFOLGE SONDERKULTUREN
& _ AQUAKULTUREN
EINSATZ GROBER
OBSTBAU N-SHORE, OFF-SHORE
LANDMASCHINEN ON-SHORE, OHSEg
* Typischerweise nicht als Agri-PV bezeichnet
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EinfuUhrung Agri-Photovoltaik
DIN SPEC 91434 - Kernanforderungen & Kriterien

Landwirtschaftlicher Ertrag mindestens 66% zum Referenzertrag
Landwirtschaftliche Nutzbarkeit der Flache muss gewahrleistet sein
Flachenverlust durch Installation der Anlage maximal 10% (Kat. I) bzw. 15% (Kat. )
Angemessene Lichtverfigbarkeit und -homogenitat sowie Wasserverfiigbarkeit

Bodenerosion und -schaden vermeiden (Aufbau, Verankerung, Wassermanagement)
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Technik
Eckpunkte

B Modultechnologie
B Unterkonstruktion und Fundament

M Lichtmanagement

B Wassermanagement
© Fraunhofer ISE

© Fraunhofer ISE )
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Auswirkungen auf

Energiewende & Pflanzenwachstum Landschaftliche

Klimaschutzziele !
Veranderungen &

gesellschaftliche
Beflrwortung

Existenzgrundlage fur

Landwirt:Innen Chancen & UngeWiSSheiten

Wirtschaftlichkeit

Pflanzenschutz

Zuséatzliche Synergien Gesetze und Genehmigungen
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Beispiel flir Ertragsveranderungen: APV-RESOLA
Forschungsprojekt in Heggelbach

ZFraunhofer M BayWare. |TAS =2
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21 Abbildung: Ertragsunterschiede der Kulturen unter Agri-PV gegentiber FONA —
Bundesministerium NN /
oo o Referenzflachen 2017 (orange) und 2018 (griin) in Heggelbach. Quelle: L I l B Z FraunhOf?le'
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Warum ist das Thema der
gesellschaftlichen
BefUrwortung so entscheidend?
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Komplexes Netzwerk an Akteur:Innen
Was konnten die jeweiligen Hauptinteressen sein?

®m  Pflanzenschutz
Landwirtschaftssektor ®m Ertragssicherung

B Eigenstromnutzung

Gunstige Energiepolitik 1

Klima- und Naturschutzziele m Politik

® Ausbau der EE
Energiesektor ®  Wirtschaftlichkeit :_D\/.
® Planungssicherheit AP

Projektorganisation g
Kommunikation g

Projektierer:lnnen

- Anlage
B Umsetzung der politischen Ziele Naturschutz m Umwelt- und
Verwaltung B Existenzsicherung der Artenschutz Artenschutzverbande
Landwirt:Innen
Landwirtschaftliche | ™ Entwicklung des Sektors Erhalt der Kulturlandschaft m Bevolk
B Existenzsicherung der Landwirt:Innen GUnstiger Strom m evolkerung

Verbande

23 Quelle: Gélz et al. 2019 (bearbeitet, eigene Darstellung) % Fraunhofer

ISE



Beispiel flir Akteursanalyse: Agri-PV Sozialvertraglichkeit
Erste Pilotstudie im Apfelanbau in I

® Lokaler Frieden
Projektlaufzeit: April 2020 — Méarz 2025 m Gerechtigkeit in Verteilung von Kosten &

Ort: Bio-Obsthof Nachtwey in Gelsdorf (RP) Nutzen i
B Chance auf Gewinne

®m Existenzsicherung

Thema: Feldversuche an 8 verschiedenen
Apfelsorten

. ©Fraunhofer.ISE s
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Beispiel fur Akteursanalyse: Agri-PV Obstbau
Erste Pilotstudie im Apfelanbau in Deutschland

Projektlaufzeit: April 2020 — Marz 2025 Technologie: transparente PV-Module,

Ort: Bio-Obsthof Nachtwey in Gelsdorf (RP) nachgefihrt vs.

Projektschwerpunkte: Lichtmanagement,
Anlagendesign, Landschaftsasthetik,
Wirtschaftlichkeit, Pflanzenwachstum, Synergie-
Effekte, Sozialvertraglichkeit

Thema: Feldversuche an 8 verschiedenen
Apfelsorten
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Agri-PV Obstbau
Qualitative Akteursanalyse - Forschungsfragen

Welche Fak infl '
ef e raktoren bee:nf ussen die Welche Unterschiede bestehen zwischen den
Befiirwortung der Agri-PV- e g .

o . Akteur:Innen hinsichtlich dieser Faktoren?
Forschungseinrichtung unter verschiedenen
Akteur:Ilnnen?

ez R

fagnhofel S

© Fraunhofer.ISE
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Agri-PV Obstbau
Qualitative Akteursanalyse

Zielgruppe: Lokales Stakeholdernetzwerk
Zeitraum: April-Mai 2021

Methodik: Leitfadeninterview
Teilnehmerzahl: 17

Befragte Stakeholder:

Verwaltung

Energiesektor
Landwirtschaftssektor
Landwirtschaftliche Verbande
Umwelt- und Artenschutzverbande
Politik

Wissenschaft

27
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Agri-PV Obstbau

Qualitative Akteursanalyse
Verbesserungen

Flachenkonkurrenz & steigende Pachtpreise
Verbrauchernachfrage nach makellosen Friichten
Landschaft mit Folien und Hagelschutznetzen
Extreme Wetterereignisse als Folge des Klimawandels
Nicht nachhaltige landwirtschaftliche Praktiken

Neidfaktor & Konflikte zwischen Stakeholdern
Technische Fragen

Unsicherheiten hinsichtlich der Materialentsorgung
Wirtschaftlichkeit und Finanzierbarkeit

Negative Umweltauswirkungen

Ablehnung Akteur:Innen »
von Agri-PV -

Wirtschaftlicher Gewinn

Positive Umweltauswirkungen

Klimaziele und Ausbau/Dezentralisierung EE
ZukUnftige Entwicklung des Agrarsektors
Doppelte Landnutzung

Lokale Wertschopfung
Pflanzenschutzfunktion des Agri-PV-Systems

Zugewinne

Desinteresse & etablierte Verhaltensmuster
Verandertes Landschaftsbild

Lokalpolitik und Verwaltung

Praferenz flr andere Technologien gegenUber Agri-PV
Aktuelle Gesetzgebung

28
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Agri-PV Obstbau
Qualitative Akteursanalyse — Zusammenfassung

Darstellung der Faktorenstéarke

Wissenschaft |

Politik

Umwelt- und Artenschutzverbande
Landwirtschaftsverbande
Landwirtschaftssektor

Energiesektor

Verwaltung

=]
¥

10 15 20 25 30

Anzahl der Kodierungen pro Faktor

B Verbesserungen  MZugewinne M Soziale Hemmnisse W Strukturelle Hemmnisse

29

© Fraunhofer ISE
FHG-SK: ISE-INTERNAL

Abbildung: Darstellung der Faktorenstarke in Anhangigkeit von der Anzahl der Kodierungen pro Faktor
(Gesamtzahl an Kodierungen = 365), Anzahl der Kodierungen auf einen Teilnehmer pro Stakeholder normiert.
Quelle: Larisch 2021
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Agri-PV Obstbau
Natur- und ArtenschutzmaBBnahmen

M Erfassung der Entwicklung des Aufwuchs, der Vegetationsentwicklung und Blihphanologie in den
BlUhstreifen; dies ist die Grundvoraussetzung um als Nahrungshabitat fur potenzielle Bestauber

(Okosystemdienstleister) und Insekten allgemein (Artenspektrum)
B Obstbaufaktische Aspekte: potenzielle Schaderreger im Hinblick auf die PflanzenschutzmaBnahmen

M Erfassung der Belegung der Nisthilfen (Wildbienen und Vogel)

30
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Agri-PV Obstbau
Qualitative Akteursanalyse — Schlussfolgerungen & weiteres Vorgehen

1. Runder Tisch mit Landwirt:Innen zu Agri-PV
Entwurf eines FAQ-Formats fur Anlagebesichtigungen vor Ort

Weitere Umfragen unter Besucher:Innen und Bewohner:Innen vor Ort und bundesweit

Verschiedene Kommunikationsformate vor Ort und bundesweit

de k&k
M ax

-

https://www.ise.fraunhofer.de/de/veroeffentlichungen/studien/agri-photovoltaik-chance-fuer-landwirtschaft-und-

energiewende.html
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Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit!

Fraunhofer-Institut fUr Solare Energiesysteme ISE

Franziska Larisch

www.ise.fraunhofer.de

franziska.larisch@ise.fraunhofer.de
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