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Vorstellung 

Fraunhofer-Gesellschaft

◼ Gründung 1949

◼ Größte Organisation für anwendungsorientierte Forschung in Europa

◼ Forschungsfelder: Gesundheit, Sicherheit, Kommunikation, Mobilität, Energie und 

Umwelt

◼ Fraunhofer-Institut für Solare Energiesysteme ISE in Freiburg 

◼ Gegründet 1981 von Prof. Dr. Adolf Goetzberger

◼ Größtes Solarforschungsinstitut Europas



© Fraunhofer ISE

4

FHG-SK: ISE-INTERNAL

Warum ist Solarenergie 

die Zukunft?
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Solarenergiepotenzial
Energiewende & aktuelle Situation 

◼ Solarenergiepotenzial

◼ Technologie

◼ CO2-Problem

◼ Kosten

◼ Klima- und Naturschutzziele Deutschland 

◼ Klimaschutzgesetz: 

◼ Bis 2045: Netto-Treibhausgasneutralität

◼ Nach 2050: negative Treibhausgasemissionen

◼ Bis 2030: 80% des Bruttostrombedarfs aus EE

◼ Bis 2050: Netto-Null Flächeninanspruchnahme 

WEGE ZU EINEM KLIMANEUTRALEN ENERGIESYSTEM 2050, 

Fraunhofer ISE 

https://www.ise.fraunhofer.de/content/dam/ise/de/documents/publications/studies/Fraunhofer-ISE-Studie-Wege-zu-

einem-klimaneutralen-Energiesystem-Update-Zielverschaerfung.pdf

Quelle: Sterchele et al. 2020

https://www.ise.fraunhofer.de/content/dam/ise/de/documents/publications/studies/Fraunhofer-ISE-Studie-Wege-zu-einem-klimaneutralen-Energiesystem-Update-Zielverschaerfung.pdf
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Energiesektor KlimawandelLandwirtschaftssektor

Landnutzungskonkurrenz Ertragsschwankungen

© Fraunhofer ISE
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Mögliche Lösung:

Agri-Photovoltaik
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(A)

(E)

(E)

Einführung Agri-Photovoltaik
Beispiele Agri-PV-Anlagen
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(A)

(E)

(E)

Einführung Agri-Photovoltaik
Beispiele Agri-PV-Anlagen

© Fraunhofer ISE © Fraunhofer ISE© BayWa r.e. © BayWa r.e.
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(A)

(E)

(E)

Einführung Agri-Photovoltaik
Beispiele Agri-PV-Anlagen
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(A)

Einführung Agri-Photovoltaik
Beispiele Agri-PV-Anlagen
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(A)

Einführung Agri-Photovoltaik
Beispiele Agri-PV-Anlagen

© Next2Sun GmbH © Next2Sun GmbH
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Historischer Abriss
Entwicklung der Agri-PV seit 2010

© Fraunhofer ISE

Geschätztes Agri-PV Potenzial 
in Deutschland: 1700 GWp
installierbare Leistung
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© Fraunhofer ISE 

Urbane-PV

Schwimmende-PV

Agri-PV

Gebäude-PV

Fahrzeug-PV

Verkehrswege-PV

© Fraunhofer ISE 

Einführung Agri-Photovoltaik 
Integrierte Photovoltaik 
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◼ Steigerung der Landnutzungseffizienz, der Resilienz und landwirtschaftlicher Erträge 
(Pflanzenschutzfunktion) 

◼ Reduktion des Bewässerungsbedarfs um bis zu 20 %

◼ Regenwassersammlung für Bewässerungszwecke

◼ Verminderung der Winderosion

◼ Nutzung der PV-Unterkonstruktion zur Anbringung von Schutznetzen oder -folien

◼ Optimierung der Lichtverfügbarkeit für Kulturpflanzen zum Beispiel durch nachgeführte PV-Systeme

◼ Eine höhere Effizienz bei bifazialen Modulen

◼ Lokale Wertschöpfung

◼ Dezentraler Eigenverbrauch und wirtschaftliches Standbein für Landwirtschaftsbetriebe 

Einführung Agri-Photovoltaik 
Chancen der Agri-PV
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Einführung Agri-Photovoltaik 
Herausforderungen, gesetzliche Rahmenbedingungen

◼ Einspeisevergütung: EEG-Förderung seit 2021

◼ Erste Ausschreibung für Agri-Photovoltaik in 2022 (Anforderungen: DIN SPEC 91434)

◼ EU-Freigabe (unter Vorbehalt): 150 MW für Agri-Photovoltaik, Schwimmende PV und Parkplatz PV

◼ Raumplanerische Aspekte: Genehmigungsverfahren unklar, keine explizite Privilegierung nach §35 BauGB

◼ EEG-Novelle 2023 

© Fraunhofer ISE
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KONZEPT

SYSTEM

GESCHLOSSEN

PV 
GEWÄCHSHÄUSER

TYPISCHE ANWENDUNGEN GRÜNLAND ACKERBAU

GESCHLOSSENE 
GEBÄUDE*

INDOOR 
LANDWIRTSCHAFT*

AGRI-
PHOTOVOLTAIK

TYPISCHE NACHFÜHRUNG

DER MODULE
STARR, 1-ACHSIG STARR STARR

OFFEN

BODENNAH
HOCH 

AUFGESTÄNDERT

S
Y

S
T

E
M

A
T
IK

STARR, 1-ACHSIG,         
2-ACHSIG

Systematik Agri-Photovoltaik – DIN SPEC 91434 

LANDWIRTSCHAFTLICHE 

AKTIVITÄTEN UND 

KULTUREN

TYPISCHE 

LANDWIRTSCHAFTLICHE 

PRODUKTE

HEU, FLEISCH, 
MILCHPRODUKTE

GRUNDNAHRUNGS
MITTEL

OBST, GEMÜSE MEERESFRÜCHTE
PILZE*, FLEISCH; 

MILCHPRODKUTE

BEWEIDUNG

HEU, SILAGE

BIODIV-PV*

IMKEREI*

FRUCHTFOLGE

TEMPORÄRE 

BEWEIDUNG

EINJÄHRIGE 
KULTUREN

AQUAKULTUR 
OFFENE TEICHE

GEWÄCHSHAUS-
AQUAKULTUR

SCHWIMMENDE PV 
AQUAKULTUREN

SCHEUNE, 
STALLGEBÄUDE*

VERTICAL 
FARMING*

EINSATZ GROßER
LANDMASCHINEN

* Typischerweise nicht als Agri-PV bezeichnet

B
E
IS

P
IE

LE

GARTENBAU

MEHRJÄHRIGE 

KULTUREN

DAUERKULTUREN

SONDERKULTUREN

OBSTBAU

AQUAKULTUR

ON-SHORE, OFF-SHORE
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◼ Landwirtschaftlicher Ertrag mindestens 66% zum Referenzertrag 

◼ Landwirtschaftliche Nutzbarkeit der Fläche muss gewährleistet sein 

◼ Flächenverlust durch Installation der Anlage maximal 10% (Kat. I) bzw. 15% (Kat. II)

◼ Angemessene Lichtverfügbarkeit und –homogenität sowie Wasserverfügbarkeit

◼ Bodenerosion und –schäden vermeiden (Aufbau, Verankerung, Wassermanagement)

DIN SPEC 91434 - Kernanforderungen & Kriterien

Einführung Agri-Photovoltaik
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Technik
Eckpunkte 

◼ Modultechnologie

◼ Unterkonstruktion und Fundament

◼ Lichtmanagement

◼ Wassermanagement

© Fraunhofer ISE

© Fraunhofer ISE
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Chancen & Ungewissheiten

Energiewende & 
Klimaschutzziele

Existenzgrundlage für 
Landwirt:Innen

Zusätzliche Synergien

Landschaftliche 
Veränderungen & 
gesellschaftliche 

Befürwortung

Gesetze und Genehmigungen

Auswirkungen auf 
Pflanzenwachstum

Wirtschaftlichkeit

Pflanzenschutz
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Beispiel für Ertragsveränderungen: APV-RESOLA
Forschungsprojekt in Heggelbach

© Fraunhofer ISE

Abbildung: Ertragsunterschiede der Kulturen unter Agri-PV gegenüber 
Referenzflächen 2017 (orange) und 2018 (grün) in Heggelbach. Quelle: 
Universität Hohenheim
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Warum ist das Thema der 
gesellschaftlichen

Befürwortung so entscheidend? 
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Komplexes Netzwerk an Akteur:Innen
Was könnten die jeweiligen Hauptinteressen sein? 

Agri-PV-
Anlage

Landwirtschaftssektor
◼ Pflanzenschutz
◼ Ertragssicherung
◼ Eigenstromnutzung

Energiesektor 
◼ Ausbau der EE
◼ Wirtschaftlichkeit
◼ Planungssicherheit

Verwaltung 

Landwirtschaftliche 
Verbände 

Politik 

Bevölkerung

Umwelt- und 
Artenschutzverbände

Projektierer:Innen

Günstige Energiepolitik
Klima- und Naturschutzziele

Projektorganisation
Kommunikation 

◼ Entwicklung des Sektors
◼ Existenzsicherung der Landwirt:Innen

◼ Umsetzung der politischen Ziele
◼ Existenzsicherung der 
Landwirt:Innen

Naturschutz
Artenschutz

Erhalt der Kulturlandschaft
Günstiger Strom

Quelle: Gölz et al. 2019 (bearbeitet, eigene Darstellung)
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Beispiel für Akteursanalyse: Agri-PV Obstbau
Erste Pilotstudie im Apfelanbau in Deutschland

Projektlaufzeit: April 2020 – März 2025

Ort: Bio-Obsthof Nachtwey in Gelsdorf (RP) 

Thema: Feldversuche an 8 verschiedenen 
Apfelsorten

Installierte Leistung: 257 kWp

Technologie: transparente PV-Module, 
nachgeführt vs. 

Projektschwerpunkte: Lichtmanagement, 
Anlagendesign, Landschaftsästhetik, 
Wirtschaftlichkeit, Pflanzenwachstum, Synergie-
Effekte, Sozialverträglichkeit

© Fraunhofer ISE © Fraunhofer ISE © Fraunhofer ISE

Sozialverträglichkeit

◼ Lokaler Frieden
◼ Gerechtigkeit in Verteilung von Kosten & 
Nutzen
◼ Chance auf Gewinne
◼ Existenzs icherung
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Beispiel für Akteursanalyse: Agri-PV Obstbau
Erste Pilotstudie im Apfelanbau in Deutschland

Projektlaufzeit: April 2020 – März 2025

Ort: Bio-Obsthof Nachtwey in Gelsdorf (RP) 

Thema: Feldversuche an 8 verschiedenen 
Apfelsorten

Installierte Leistung: 257 kWp

Technologie: transparente PV-Module, 
nachgeführt vs. 

Projektschwerpunkte: Lichtmanagement, 
Anlagendesign, Landschaftsästhetik, 
Wirtschaftlichkeit, Pflanzenwachstum, Synergie-
Effekte, Sozialverträglichkeit
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Agri-PV Obstbau
Qualitative Akteursanalyse - Forschungsfragen

Welche Faktoren beeinflussen die 
Befürwortung der Agri-PV-
Forschungseinrichtung unter verschiedenen 
Akteur:Innen?

© Fraunhofer ISE © Fraunhofer ISE © Fraunhofer ISE

Welche Unterschiede bestehen zwischen den 
Akteur:Innen hinsichtlich dieser Faktoren? 
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Befragte Stakeholder: 

• Verwaltung 

• Energiesektor 

• Landwirtschaftssektor

• Landwirtschaftliche Verbände 

• Umwelt- und Artenschutzverbände

• Politik 

• Wissenschaft

Zielgruppe: Lokales Stakeholdernetzwerk

Zeitraum: April-Mai 2021

Methodik: Leitfadeninterview

Teilnehmerzahl:  17 © Fraunhofer ISE

Agri-PV Obstbau
Qualitative Akteursanalyse

© Fraunhofer ISE

© Fraunhofer ISE
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Quelle:  BayWa r.e. 

Agri-PV Obstbau
Qualitative Akteursanalyse

© Fraunhofer ISE © Fraunhofer ISE © Fraunhofer ISE

Akteur:Innen
Akzeptanz 
von Agri-PV

Ablehnung 
von Agri-PV

Soziale Hemmnisse
Neidfaktor & Konflikte zwischen Stakeholdern
Technische Fragen
Unsicherheiten hinsichtlich der Materialentsorgung
Wirtschaftlichkeit und Finanzierbarkeit
Negative Umweltauswirkungen

Wirtschaftlicher Gewinn
Positive Umweltauswirkungen

Klimaziele und Ausbau/Dezentralisierung EE
Zukünftige Entwicklung des Agrarsektors

Doppelte Landnutzung
Lokale Wertschöpfung

Pflanzenschutzfunktion des Agri-PV-Systems

Zugewinne

Verbesserungen
Flächenkonkurrenz & steigende Pachtpreise

Verbrauchernachfrage nach makellosen Früchten
Landschaft mit Folien und Hagelschutznetzen

Extreme Wetterereignisse als Folge des Klimawandels
Nicht nachhaltige landwirtschaftliche Praktiken

Desinteresse & etablierte Verhaltensmuster
Verändertes Landschaftsbild
Lokalpolitik und Verwaltung
Präferenz für andere Technologien gegenüber Agri-PV
Aktuelle Gesetzgebung

Strukturelle Hemmnisse
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Agri-PV Obstbau
Qualitative Akteursanalyse – Zusammenfassung

Abbildung: Darstellung der Faktorenstärke in Anhängigkeit von der Anzahl der Kodierungen pro Faktor 
(Gesamtzahl an Kodierungen = 365), Anzahl der Kodierungen auf einen Teilnehmer pro Stakeholder normiert.  
Quelle: Larisch 2021
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Quelle:  BayWa r.e. 

Agri-PV Obstbau
Natur- und Artenschutzmaßnahmen

◼ Erfassung der Entwicklung des Aufwuchs, der Vegetationsentwicklung und Blühphänologie in den 

Blühstreifen; dies ist die Grundvoraussetzung um als Nahrungshabitat für potenzielle Bestäuber 

(Ökosystemdienstleister) und Insekten allgemein (Artenspektrum)

◼ Obstbaufaktische Aspekte: potenzielle Schaderreger im Hinblick auf die Pflanzenschutzmaßnahmen

◼ Erfassung der Belegung der Nisthilfen (Wildbienen und Vögel)
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Agri-PV Obstbau
Qualitative Akteursanalyse – Schlussfolgerungen & weiteres Vorgehen

◼ 1. Runder Tisch mit Landwirt:Innen zu Agri-PV 

◼ Entwurf eines FAQ-Formats für Anlagebesichtigungen vor Ort

◼ Weitere Umfragen unter Besucher:Innen und Bewohner:Innen vor Ort und bundesweit

◼ Verschiedene Kommunikationsformate vor Ort und bundesweit

AGRI-PV LEITFADEN, Fraunhofer ISE 

https://www.ise.fraunhofer.de/de/veroeffentlichungen/studien/agri-photovoltaik-chance-fuer-landwirtschaft-und-

energiewende.html

https://www.ise.fraunhofer.de/de/veroeffentlichungen/studien/agri-photovoltaik-chance-fuer-landwirtschaft-und-energiewende.html
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!

Fraunhofer-Institut für Solare Energiesysteme ISE

Franziska Larisch

www.ise.fraunhofer.de

franziska.larisch@ise.fraunhofer.de
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